OVERUMANS
FISK

Underlag for samrad enligt 6 kap miljobalken

Minskad produktion och forandrad lokalisering
av fiskodlingsverksamhet

Ankarsund, Storumans kommun, Vasterbottens lan
2018-10-18



STORUMAN ¢ LAPLAND

OVERUMANS FISK

Samradshandling

Administrativa uppgifter

Foretagets kontaktperson:
Foretag:

Mobil:

E-post:

Postadress:

Besoksadress:

Organisationsnummer:

Fastighetsbeteckning:

MKB-ansvarig:
Foretag:
Post- och besdksadress:

Telefon: 0951 -12000

Mobil: 070-28608 57

E-post: gunhild@miljotjanst-nord.se
Verksamhetskoder

Carina Mattsdal
Overumans fisk AB
070-234 41 74
kicki@overumans.se

Box 210
923 24 Storuman

Overumans Fisk AB
Lillstréomholmen 100
923 31 Storuman
556 527-2977

Ankarsund 1:83 samt
Ankarsunds
samfallighetsforenings
vatten

Gunhild Israelsson
Miljotjanst Nord AB
Bondevagen 4

923 32 Storuman

2018-10-18

(} GVERUMANS FISK

-

MILJOTJANST

NORD AB

Avsikten ar att minska produktionen av fisk fran en foderforbrukning om 1300 ton vid Ankarsund
till 650 ton per kalenderar samt dndra verksamhetens lokalisering. Eftersom lokalisering férandras
nagot innebar det en helt ny tillstdndsprovning och verksamheten ar tillstandspliktig enligt 9 kap.

Miljobalken. Prévande myndighet ar Miljéprévningsdelegationen.

Overumans Fisk vill samrdda om Fiskodling 3 kap § 1 i Miljoprévningsférordningen (2013:251)

1 § Tillstandsplikt B och verksamhetskod 5.10 gdller fér fiskodling eller
overvintring av fisk ddr mer dn 40 ton foder férbrukas per kalenderdr
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Beskrivning av detta dokument och
tillstandsprocessen

Denna handling utgor ett underlag i en samradsprocess och syftar till att informera och inhamta
synpunkter fran myndigheter, organisationer, sakdgare och allmanhet om planerna fér en minskad
produktion och dndra lokalisering fran nuvarande odlingsplats av fisk vid Akernashallan i Ankarsund.

D& utfodring av fisk kommer att 6verstiga 40 ton/ar krévs tillstandsprovning enligt 9 kap. 6 §
miljobalken (1998:808) samt 3 kap. 1 § enligt miljdprévningsforordningen (2013:251). Ansokan ska
dven innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) fér den planerade verksamheten.

Denna samradshandling delger kdnd information om planerad verksamhet och dess forutsattningar
samt initiala  miljobedémningar.  Samradshandlingen &r utformad efter tillténkt
miljokonsekvensbeskrivning (i dokumentet kallad MKB) som kommer att upprattas i ett senare
skede, i samband med tillstandsanstkan och genomfoérd samradsprocess.

Samrad och eventuella tillkommande utredningar kan ha betydelse for projektets slutliga
utformning. Synpunkter fran samrad och konsekvenser av etableringen kommer att redovisas i
kommande tillstandsansokan med tillhérande MKB enligt 6 kap. miljobalken.

Processen fram till beslut i tillstandsférfarandet

Samrad med
myndigheter,
organisationer,

sarskilt berérda Eventuell
och allmanhet komplettering Yttranden
- () ) @ () ()
Tillstandsansokan Kungorelse Miljéprovnings-
inkl. MKB till delegationen
Lansstyrelsen beslutar om
tillstand
Information och synpunkter pa planerad verksamhet framfors till:
Foretagets kontaktperson: Besoksadress: Postadress:
Carina Mattsdal Overumans Fisk AB Box 210
070-234 4174 Lillstrémholmen 100 923 24 Storuman

kicki@overumans.se 923 31 Storuman
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1. Beskrivning av Overumans Fisk AB

1.1. Verksamhet idag och nuvarande tillstand

Overumans Fisk AB &r i dagslaget ett av de stérsta féretagen inom fiskodlingsbranschen i Sverige.
Foretaget har matfiskodlingar vid Luspholmen och Ankarsund, Storuman kommun samt ett klackeri
och yngelodling i Bispgarden, Ragunda kommun (Tabell 1.1.).

Foretaget har idag femton (15) heltidsanstallda, en (1) halvtidsanstalld och ytterligare ca atta (8)
sasongsanstéllda i Storumans kommun. | Ragunda kommun, Bispgarden har bolaget fyra (4)
heltidsanstallda.

Tabell 1.1. Aktuella tillstand.

Verksamhet Tillstandets omfattning

Matfiskodling vid Luspholmen Tillstdnd till ca 550 ton foder/ar
Matfiskodling Ankarsund Tillstand till anvandning av 1 300 ton foder/ar
Slakteri Luspholmen Tillstand till slakt av 1 500 ton fisk/ar
Sattfiskodling i Bispgarden Tillstdnd till anvandning av 60 ton foder/ar

1.2. Foretagsstruktur

Overumans Fisk AB &r ett svenskregistrerat dotterbolag till Heimon Kala Oy i Renko, Finland.
Heimon Kala Oy &r en av Finlands storsta fiskodlare med odlingar pa sex platser och en
foradlingsanldggning i Renko, Tavastehus (Hdmeenlinna pé finska) och i Kokkola. Overumans Fisk
AB och moderbolaget Heimon Kala Oy ingar i en koncern som forvaltas av Saaremere Kala AS som
producerar olika typer av fiskprodukter och som i sin tur ags av Premia Foods AS, vilket &r ett foretag
som satsar pa att framstalla olika typer av kylda och frysta produkter. Saaremere Kala har
produktion och fiskodling i Saarema, Estland och aven produktion i Storbritannien och Skottland.
Produktionen i Skottland har dartill fatt kunglig garanti pa leverans av fiskprodukter till kungahuset.

1.3. Nuvarande verksamhet vid Ankarsund samt planerade
forandringar

| dagslaget har Overumans Fisk tillstand att bedriva fiskodlingsverksamhet utanfor Akernashallan
och forvara fisk infor vintern i Ankarsundsviken dar Gardsjobacken har sin mynning. | samband med
nyetablering av fiskodling i Kaskeluokt planeras utfodringsméangderna i Ankarsund att minskas till
ca halften, fran idag tillstandsgivna 1 300 ton foder till 650 ton. Lokaliseringen av
fiskodlingsaktiviteterna kommer &ven att flyttas, vilket har planerats i 6verenskommelse med
vattenrattsagarna.

Odlingsverksamhet har bedrivits med landbasanldaggningen som utgangspunkt och kassodling i
direkt anknytning till landbasen i Ankarsund bys samféllda vatten sedan 2002-06-28
(arendebeteckning 244-3974/02). Innan dess forvarade fiskevardsomradet en kasse pa platsen for
odling av sattfisk.

Bolaget ager fastigheten dar foderforrad och personalutrymme finns. Bryggor, befintliga byggnader
och den asfalterade planen kommer fortsattningsvis vara kvar och foderforradet kommer fortsatt
att nyttjas. Vid den nya lokaliseringen kommer andra sjobaserade utfodringssystem att anvandas
istallet for det nuvarande landbaserade systemet.
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Anledningen till att fiskodlingsverksamheten minskas i Ankarsund &r att bolaget sedan tidigare
kommit Overens med narboende om att flytta halva verksamheten till Kaskeluokt istdllet. De
undersdkningar som genomférts angadende fiskodlingspotential har visat pa gynnsamma
forhallanden for en storre odling utanfor Kaskeluokt (egen separat prévning). De
utfodringsméangder som tas bort fran verksamheten i Ankarsund kommer saledes istallet flyttas till
Kaskeluokt, forutsatt att tillstand beviljas vid Kaskeluokt.

" Harrikv.

—
L_j Framtida aktuella vattenomraden

/] Exempel storlek odlingsomrade
D Nuvarande odlingsplats Akerniset

D Nuvarande Vinterférvaringsplats

o \ Betesberget

Figur 1.1. Oversikt éver nuvarande odlingsomrdden och framtida aktuella vattenomrdden som nu séks for.

2. Forutsattningar for fiskodling i Sverige

Vattenbruket &r idag den sektor inom matproduktion som okar mest i varlden!. Med ©kad
konsumtion i samband med 6kad tillvaxt kravs ocksa en dkning av produktionen for att tillgodose
en vaxande efterfragan och for att samtidigt forhindra utfiske av haven. Odling av lax ar den
matproduktion med lagst koldioxidavtryck och lagst foderomvandlingskvot. Laxen har dartill den
effektivaste energiomvandlingen och har hégst andel dtbart kott i forhallande till kroppsvikt. Detta
jamfért med matproduktion av kyckling, flaskkott, nét och lamm.?

Sveriges stora antal insjoar och langa kuststriacka ger goda forutsattningar for ett vaxande
vattenbruk. Enligt Jordbruksverket har dessutom odling av fisk i reglerade vatten i inlandet och

1 Andersson, J. 2012.
2 GSI, 2018.
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skaldjursodling pa Véastkusten bast férutsattningar att expandera.? Detta for att regleringen bidrar
till en ndringsutarmning (oligotrofiering)* av vattenmagasinen och laga halter av fosfor kan ha lika
allvarliga konsekvenser for livet i vattnet som nar det finns for mycket fosfor. Fiskodlingsverksamhet
kan darmed bidra positivt till naringsfattiga vattens (t.ex. regleringsmagasin) ekosystem genom
tillforsel av naringsamnen. Tillsats av fosfor och kvave till ndringsfattiga vatten har testats forut och
medfért okad produktion och férbattrat fiskbestand. >

Trots att utgangslaget for matfiskodling ar betydligt battre i Sverige &n pa manga hall i vérlden, sa
har produktionen minskat till féljd av att mindre odlingar succesivt upphér. Under 2017
producerades 12 834 ton matfisk i Sverige, av denna exporteras storsta delen till Finland och Norge.
Motsvarande siffra fér Norge var 1 300 000 ton, alltsa lite drygt 100 ganger sa mycket. Den storsta
delen av svensk konsumtion av lax odlas i Norge®.

3. Bolagets oversiktliga planer for fiskodling inom
Storumans regleringsmagasin

| detta avsnitt beskrivs de samlade planerna for fiskodlings- och slaktverksamheterna i Storumans
regleringsmagasin. Stor ny fiskodling planeras forlaggas i Kaskeluokt, i Ankarsund planeras
utfodringsméngden minska till ca halften och endast stédutfodring av slaktfardig fisk planeras vid
Luspholmen.

Framtidsscenariot ar att planerad odling vid Kaskeluokt kommer att producera ca 3 000- 3 300 ton
fisk/ar vid tva lokaliseringar, Ankarsund 550-600 ton fisk/ar (exakta mangder beror bla. pa
foderkoefficient) samt att ingen direkt odling (tillvdxt) sker vid Luspholmen, utan endast férvaring
infor slakt och stédutfodring vintertid. | teorin kan Overumans Fisk totala produktion inom sjén
Storuman omfatta mellan 3 050-3 900 ton fisk/ar. Med forvantad naturlig dodlighet, viktforlust
under vinterférvaring samt att en viss marginal maste hallas till tilldtna fodermangder, omfattade
ansokan om utokad slakteriverksamhet 3 700 ton fisk/ar av egen produktion fran Storumansjon.
Darutover kan dven slakt komma att ske av fisk fran andra foretag.

Tabell 3.1. Planerade férdndringar.

Planerad fordndring i volymer odlad fisk och foder vid olika lokaler inom Storumans

regleringsmagasin.

Idag | framtiden
Luspholmen Ca 500 ton fisk 0 ton fisk/ max 200 ton foder
Ankarsund Ca 1100 ton fisk Ca 550 — 600 ton fisk/ max 650 ton foder
Kaskeluokt Ingen produktion idag Ca 3000 — 3300 ton fisk/ max 3600 ton foder

Som helhet uppgar darmed den totala produktionsékningen i Storuman till ca 2 100 ton fisk (2 600
ton foderfoérbrukning) om detta realiseras, dven fast Ankarsund halveras och Luspholmens odling i
sin nuvarande form flyttas.

3SJv. 2012.
4 Férvaltningsplan 2016-2021 fér Bottenhavets vattendistrikt, del 5 s. 23.
5 HaV, 2017.
5SJv. 2017.
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Figur 3.2. Framtida planer fér Overumans Fisks verksamheter i Storumans regleringsmagasin.

Planerna att halvera Ankarsund kommer att vara aktuella dven i det fall tillstdnd inte medges for
planerna i Kaskeluokt. Skulle inte tillstdnd medges foér Kaskeluokt kommer Overumans totala
foderforbrukning istéllet att motsvara max 1 200 ton per ar, med 550 ton vid Luspholmen och 650
ton i Ankarsund.

4. Alternativ

4.1. Alternativ teknik

Fiskodlingsbranschen ar en naring som utvecklas snabbt och olika tekniker anvands for olika arter i
syfte att hitta det alternativ som ar bast lampad for respektive art och odlingsform (sattfisk
respektive matfiskodling). Enligt miljdbalken ska basta maojliga teknik (BMT eller BAT- Best Available
Technique), tillampas for att minimera miljopaverkan. | detta begrepp ingar att tekniken ska
innebéara en rimlig kostnad och att verksamheten ska kunna pavisa ekonomisk barkraft. Det finns
ingen genomgaende BMT for fiskodling utan tekniken véljs utifran den verksamhet som ska
bedrivas och utifran de specifika forutsattningar som rader.

Den vanligaste tekniken ar odling i 6ppna kassar. Alternativ vid odling av fisk ar bl.a. landbaserade
inomhusanlaggningar som antingen genomflédar (flow-through) eller recirkulerar vatten (RAS-
Recirculating Aquaculture Systems), odling i dammar eller semislutna kassar. For kallvattensarten
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regnbage sker sattfiskproduktionen i regel inomhus pa land och fisken satts sedan ut i kassar nar
den uppnatt sattfiskstorlek.

4.1.1 RAS
Teknik

Odling i RAS innebaér i korthet att fisken odlas i bassdnger pa land och att vattnet recirkuleras inom
anldggningen. For att amnen som vid hogre koncentrationer kan bli toxiska for fisken inte ska
ackumuleras kravs att erforderlig rening installeras pa det recirkulerande systemet. Vanligen sker
rening forst genom filtrering av grovre partiklar i ett trumfilter eller liknande. Darefter nyttjas
bakterier till att delvis bryta ned finpartikulart material men framfoérallt omvandla ammonium och
ammoniak till nitrat. Om tatheten och utfodringsméngden i odlingen ar tillrackligt lag och
tillstromningen av nytt vatten ar tillrackligt hog, kan vattenutbytet vara tillrackligt for att avlagsna
nitratet via utstrommande vatten. Om systemet belastas hardare kravs daremot ett
denitrifieringssteg for att omvandla nitratet till kvdvgas som avgar fran systemet via luften. Efter
rening luftas vattnet for att systemet ska frigbras fran koldioxid och ev. kvdvgas som anrikats i
vattnet. Syre tillfors darefter innan det aterfors till tragen (figur 3).

RAS-system ar mycket storningskadnsliga och darfor maste bl.a. reservgenerator finnas att tillga,
liksom ett system for att syresdtta bassangerna aven vid strémavbrott. Reaktionstiden for att
forhindra att betydande kedjereaktioner intraffar kan vara sa kort som ca 15 minuter, varfor
odlingarna maste vara bemannade dygnet runt med erfaren och kvalificerad personal. Detta okar
personalkostnaderna i jamforelse med fiskodling i 6ppna kassar.

Vatten till recipient

Asfor
Flotation Pm Q
fosfor

Slam

Slamvatten

Partikelfilter

TAN Org. material

|

Nitrat N +P + CO; + Bakterier

Biofilter
Inkommande
vatten

syresatt

Odlingsbassing

Denitrifiering| Nitrat

N2

Avluftning

Figur 4.1. Principiell skiss 6ver ett RAS-system och de olika reningsstegen. Kdélla: Hedlund, T. 2018 (1).
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Investerings- och driftkostnader

Kostnaderna for att bygga upp en recirkulerande anldggning ar mycket stora i jamforelse med
investeringskostnaderna for etablering av en odling i 6ppna kassar. Att senare driva en RAS-
anlaggning ar ocksa betydligt dyrare da mycket energi atgar att bl.a. recirkulera och rena vattnet.
For att overhuvudtaget kunna driva en RAS-anldggning forutsatter detta att elndtet dar
anlaggningen ska byggas klarar den kraftigt 6kade belastningen. En RAS-odling har ca 100 ggr mer
elférbrukning an fiskodling i 6ppna kassar och den stora forbrukningen beror pa pumpning av
enorma mangder vatten inom anlaggningen, ev. kylning och/eller uppvarmning av vatten inom
anldaggningen, rening och larmfunktioner samt syresattning av vattnet. Det finns dven storre risker
med RAS-odling vilket i sin tur innebar 6kade kostnader. Det ar en av de primara anledningarna till
varfor det idag inte finns nagon matfiskodling i liknande forhallanden som klarat av att gd med vinst,
se bl.a. under fiskhalsa nedan.

Rening av utgaende vatten

Restprodukterna i en RAS- odling bestar till mestadels av foderrester och fiskexkrementer, men
dven av bakterieflockar (hopklumpade bakterier som livnar sig pa organiskt material i odlingen).
Foderrester och fekalier innehaller ndringsamnen som kan ha en gédslande effekt om det slapps ut
i vattendraget. | en RAS-anlaggning finns mojlighet att installera rening som samlar upp en del av
naringsdmnena. Mangden organiskt material som kan uppsamlas i RAS motsvarar ca 55-90 %,
beroende pa effektiviteten av reningssystemet. Ca 50-80 % av totalfosforn kan samlas upp, men av
denna utgors bara 20 % av ekologiskt tillganglig (16st) fosfor samt en liten andel som utsondras via
galarna hos fisken. Minskningen av utsldpp av ekologiskt tillgénglig fosfor beror huvudsakligen pa
hur snabbt partiklarna hinner sedimentera, féras bort fran kassen, fastna i partikelfiltret och
avldgsnas fran detta i form av omhdndertaget slam. Frisattningen av fosfor fran partiklar ar
temperaturberoende och ca 15 % av den totala méngden fosfor l6ses ut fran partiklarna vid 22°C
och resterande del inom en timme. Med lagre temperaturer i systemet ar tidsatgangen langre.

For att fortjocka och avvattna slammet och for att balansera pH-vardet i anlaggningen kravs stora
mangder kemikalier i form av bl.a. natriumkarbonat (bibehallande av pH), aluminium- eller
jarnklorid samt polymer for flockning och bindning av fosfor. Fér motsvarande odling i 6ppna kassar
kravs inga kemikalier alls’.

| det fall flockningskemikalier och polymer anvands for att avvattna slammet och binda fosforn kan
nyttan av att ldgga detta slam pa akrar mista sin funktion da fosforn ar for hart bundet for vaxter
att tillgodogora sig naringen fran slammet. Pa vissa hall i Norge anvéands slam fran RAS-anlaggningar
att lagga pé akrar och kalk tillsatts da i vissa fall for reducering av lukt®.

Fiskhalsa

For att i dvrigt forebygga problem och uppratthalla god fiskhalsa maste matning och évervakning
av syrgashalt, pH, vattenniva och temperatur ske kontinuerligt och méatningarna bor kopplas till
overvakningssystem som atgardar problem eller larmar om uppmatta varden gar utanfor bestamda
granser. For att i hogre grad sdkerstélla en god vattenkvalitet pa inkommande vatten anvands
vanligen grundvatten till RAS-anlaggningar. Detta eftersom UV- och/eller ozon-filter aldrig helt kan
garantera total rening av eventuella patogener. Anvdndandet av grundvatten medfor potentiellt

7 Hedlund, T. 2018 (1).
8 Blytt et al. 2017.

10
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ldgre reningsanstrangning, men anldggningen konkurrerar da istdllet med narboende och
narliggande verksamheter om dricksvatten.

Partiklarna i vattnet kan redan vid laga halter (9 mg/l) 6ver tid skada fiskarnas galar, vilket 6kar
risken for bakteriella angrepp och sjukdomsutbrott. En 6kad partikelhalt i vattnet leder till
forsamrad sikt vilket kan leda till 6kat foderspill. De suspenderade partiklarna kan dven leda till en
anoxisk (syrefri) nedbrytning av det partikuldra organiska materialet, vilket ger fisken en dyig smak.
Detta forsamrar kvaliteten och kan t.o.m. helt hindra férséljning. For att avldgsna dysmaken maste
fisken vistas minst tva veckor i rent vatten innan slakt. Partiklarna kan dartill leda till igensattande
av filter och forsémrade ljusforhallanden som minskar effektiviteten pa UV- och ozonfilter. Anvands
biofilter i RAS-systemet kan bakterierna bryta ned partiklar innehallande fosfor, vilket leder till
hogre andel 16st fosfor i vattnet som ar betydligt svarare att fanga upp.

For att oka forutsattningarna for ekonomisk hallbarhet i en RAS-odling maste tatheten fisk hallas
hogre, vilket i sig okar risken for sjukdomsutbrott, skador pa fisken, forsamrad fiskvalfard samt
vattenkemiska komplikationer. Tatheten uppgar vanligen till mellan 40 — 80 kg/m?3. Risken att fa in
patogener i en RAS-odling ar forhallandevis liten, men skulle patogener tillkomma systemet skulle
risken for snabb smittspridning vara betydligt hogre &n i dppna kassar. Behandling av patogener i
ett RAS-system riskerar dartill att sla ut de “goda” bakterier som nyttjas i biofiltret.

Sverige har idag ett valdigt gott fiskhalsolage, de sjukdomar som ar vanligt férekommande i Europa
aterfinns endast i lag frekvens i Sverige. Fiskar kan daremot vara symptomfria smittbarare vilket
forsvarar upptackten av smittodmnen. Vissa sjukdomar kan behandlas i en RAS-anldggning, men
behandlingen riskerar dven att sla ut bakterierna i biofiltret. En hog biosdkerhet dr darmed en
férutsattning for en fungerande drift av en RAS-anldaggning. Det stélls darfor mycket hoga krav pa
fiskodlaren. Kraven omfattar kemiska och tekniska kunskaper for att halla systemet i balans, samt
kunskap och erfarenhet av fiskens beteende och fiskhalsa for att i tid upptéacka férandringar.
Behovet av odlarkunskaper omfattar hygienrutiner, kontroll- och atgardsprogram vid
sjukdomsutbrott inklusive saneringsplaner, samt tillforlitliga analysmetoder for att verifiera smitta.
For att sdkerstalla fiskhalsan &ar dartill kunskaper om vattenkemi nédvandig. De vattenkemiska
parametrarna paverkar forutsattningarna for en smittfri odling da hoéga halter organiska och
inorganiska partiklar kan minska effekten pa desinficeringen. Partiklarna kan aven riskera fiskens
halsa da de kan skada gélarna och 6ka risken for sjukdomar. Paverkan pa ex. pH kan forutom att
leda till direkta skador genom foérsurat eller basiskt vatten, dven fordndra toxiciteten hos bl.a.
koldioxid, biofiltrens funktion, omvandling av ammoniak samt toxiciteten hos de metaller som finns
|6sta i vattnet och som kan ackumuleras vid en lag vattengenomstromning. Desinficering av
utgaende vatten ar mycket sallsynt och dven svart att genomféra da partiklar i vattnet hammar
effektiviteten hos bl.a. UV-lampor och ozonfilter.

Systemet ar mycket storningskansligt och bakterierna som anvands i reningssystemet tar lang tid
pa sig att uppna en relativ balans (fran manader till ar). Detta innebér att en RAS-anlaggning har
lang uppstartstid innan full produktionskapacitet uppnatts och driftstérningar kan fa allvarliga
konsekvenser sasom ex. kraftigt 6kad dodlighet. Biofilter i RAS-anlaggningar fungerar battre for
varmvattensarter dn regnbage da bakterierna fungerar béast vid 20 - 30°C och har en halverad
effektivitet vid 12°C jamfort med vid 20°C.

RAS har i manga fall lyfts fram som ett alternativ till odling av regnbage till matfiskstorlek i 6ppna
kassar. RAS anvands daremot oftast till varmvattensarter eller for odling av sattfisk av
kallvattensarter, vilka sedan satts ut i kassar for vidare tillvaxt. Norge ar varldsledande pa odling av
lax och RAS har dar anvéants for odling av sattfisk for att minimera tiden som fisken utsatts for laxlus.
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Pa andra hall i varlden utvecklas RAS for att odla fisk dar odling i 6ppna kassar inte ar maijligt
beroende pa for liten tillgang pa vatten. | Sverige férekommer inte laxlus och tillgangen till omraden
som &r lampliga for fiskodling i dppna kassar &r relativt god®. Storuman &r dartill en naringsfattig
reglerad sj6 med stort vattendjup, goda stromforhallanden och lampliga temperaturer for odling
av regnbage.

Livscykelanalyser som genomforts har visat att koldioxidutslappen och den totala miljdbelastningen
frdn RAS-odlingar ar storre an fran 6ppen kassodling eftersom RAS ar sa energikravande.

Slutsats

Energiférbrukningen ar ca 100 ggr hogre i RAS an vid odling i 6ppna kassar. Det &r svart att fanga
upp all fosfor och desinficeringen av utgaende vatten kan inte ske idag med garantier att alla
smittodamnen &r oskadliggjorda. For uppsamling av storre mangder fosfor behovs
flockningskemikalier som kan innebéra att slammet inte kan nyttjas senare p.g.a. for hart bunden
fosfor. RAS innebar dyrare bemanning i jamforelse med 6ppen kassodling, da personalen behover
vara snabbt pa plats och kunskapsnivan hos de anstéllda maste vara hog eftersom det ar sa manga
faktorer som kan bidra till negativa konsekvenser i systemet.

RAS ar ett storningskansligt system med |ang uppstartstid och potentiellt snabb smittospridning i
det fall patogener lyckas ta sig in i systemet. Biofilters kapacitet halveras vid en temperatur runt 12
grader och bakterierna i biofiltret kan dartill sonderdela partiklar sa att det &r svart att rena vattnet
och darmed aven svart att lyfta ut fosfor ur systemet innan utférsel till recipient. Hogre tatheter
kravs i RAS- odling jamfort med 6ppna kassar for att systemet ska vara mer ekonomiskt hallbart.

Att odla fisken i RAS istdllet for Oppna kassar saknar ekonomisk barkraft. En hog
investeringskostnad, produktionskostnad och finansiell kostnad samt stora osakerhetsfaktorer gor
genom rimlighetsavvagningen att RAS inte kan utgora basta mojliga teknik.

4.1.2 Semislutna system
Teknik

Semislutna system ar ett vitt begrepp som innefattar olika typer av tekniker med avgransningar mot
omgivningen. | dagligt tal bendmns de tata kassar dar vatten pumpas genom kassen med/utan
behandling av utgdende vatten och som utvecklas i bl.a. Norge, for semislutna system.

Dessa system ar relativt likvardiga en genomstromningsanlaggning pa land, bortsett fran att
volymen i odlingen (kassen) vanligen ar vasentligt storre én i bassdngen pa land och att kassen ligger
i det vatten som utgor bade intagsvatten och recipient. Stérre vattenvolym medfér daremot en
ldngre omsattningstid och darmed en storre risk for ackumulering av odnskade amnen &n i
landbaserade genomstromningssystem och de semislutna systemen kan darfor fa liknande
problem med ackumulering av o6nskade amnen som RAS-systemen.

De system som vanligen benamns semislutna utgors av tata fiskodlingskassar med harda eller mjuka
skal, till vilka vatten pumpas in fran djupare vatten samt syresatts. Djupvatten anvands for att uppna
stabilare vattentemperaturer dn i 6ppna kassar, men framforallt for att undvika att fa in laxlus i
odlingen, da detta har varit och fortfarande ar det huvudsakliga motivet for att anvdanda semislutna
system utover att minska risken for rymningar. Till f6ljd av hog tathet maste syre tillforas. Det grovre

9 Hedlund, 2018 (1).
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partikuldara materialet sjunker till botten och kan darefter samlas upp och féras ut genom en
utloppsventil i botten och i vissa fall dven via overflédesventiler hégre upp i kassen (figur 4).

Desinficering av ingdende vatten sker inte alls eller mycket séllan i semislutna system. Detta
eftersom den stora volymen vatten som maste pumpas genom kassen for att uppratthalla
tillrackligt 1dga halter av koldioxid och kvaveféreningar medfér stora svarigheter for behandling
med UV-ljus eller ozon. Huvudsyftet med semislutna system &r som tidigare namnts att undvika
problematiken med laxlus, varfor det inte heller anses nédvandigt att desinficera ingaende vatten.
Utgdende vatten desinficeras inte heller dd den stora mangden utgdende vatten innehaller stora
mangder finpartikulart material, vilket medfor stora tekniska svarigheter (samma svarigheter som
for RAS).

e /

& Last fosfor
Finpartikular fosfor

Ev. flockning och Vatten till recipient
flotati ’
Partikelfilter otation P
- -
- -
fl
s !
T

Semisluten kasse

Slam/slamvatten

Intagsvatten

Figur 4.2. Principiell skiss 6ver en semisluten kasse samt rening. Kdlla: Hedlund, T. 2018 (1).

Semislutna system med mjuka skal liknar en 6ppen kasse dar natet ersatts med en tat och talig
presenningsduk. De omges ofta av ett nat for att 6ka sdkerheten och minska risken for hal i kassen.
Kassarna halls flytande m.h.a. en flytkrage. Tekniken utvecklas framforallt i Norge, men endast ett
fatal idéer har hunnit till projekteringsstadiet. De forsok som ar igang utgor endast prototyper och
ar darmed inte fardigutvecklade, varfor kunskap harom annu ar bristfallig.

For att sakerstélla vattenflodet genom kassarna och dven sakerstalla hallfastheten i de semislutna
system som nyttjar mjuka skal (stannar pumpen for ingdende vatten i dessa modeller trycks
vaggarna ihop eftersom de mjuka vaggarna endast spanns ut av dvertrycket pa insidan av duken),
anvands pumpar som suger in stora mangder vatten. Flédet kan uppga till 400 — 600 m3/min. For
att minimera energiatgangen lyfts vattnet inte hogre dn nodvandigt och vattennivan i kassen ar
oftast en till en halv meter hégre an omgivande vatten. Slamvatten pumpas dartill ut ur kassen.

| likhet med RAS-anlaggningar kraver semislutna system noggrann kontroll och &vervakning.
Overvakning av syrgashalt, koldioxidhalt, vattennivd och temperatur méaste ske kontinuerligt och
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pumparna som omsatter vattnet samt tillforseln av syrgas kraver kontinuerlig drift varfor
reservkraft och backupsystem maste finnas for hdandelse av ex. stromavbrott. Om pumparna skulle
sluta att fungera vid ett driftstopp skulle fisken snabbt kvdvas p.g.a. syrebrist eller
koldioxidforgiftning. | ett semislutet system begrédnsas tatheten av vattenutbytet, omsattningstiden
och foderférbrukningen i férhallande till vattenomsattningen, men tatheten behdver hallas hogre i
semislutna system for att vara mer ekonomiskt hallbar®®.

Liksom for RAS kan slammet rotas till biogas eller anvandas till godsel, forutsatt att det inte finns
nagra regler som forhindrar detta. Bruk av eventuella fallningskemikalier kan paverka slammets
mojligheter att anvandas som gddning. Minskningen av utslapp av ekologiskt tillganglig fosfor beror
huvudsakligen pa hur snabbt partiklarna hinner sedimentera, foras bort fran kassen, fastna i
partikelfiltret och avldgsnas fran detta i form av omhéndertaget slam.

Forutsattningar for semislutna system i Sverige

Forutsattningarna for semislutna system skiljer sig mellan Norge och Sverige. Golfstrommen
medfor isfria eller i princip isfria forhallanden langs norska kusten och inga norska tester har hittills
genomforts for att undersdka om de semislutna kassarna klarar av islaggning och isuppbyggnad av
metertjock is intill kassen, vilken vid islossning sedan ror pa sig. En l6sning pa isproblemet i 6ppen
kassodling ar att flytta kassarna till vinterforvaring, men det ar inte lika enkelt f6r semislutna system.
Vid vinterférvaring av Oppna kassar kan fisken utfodras endast for uppehallande av
matsmaltningsfunktionen, men vinterférvaring av semislutna kassar kraver kontinuerlig
tillganglighet. Detta eftersom pumpar maste ga kontinuerligt utan avbrott och fiskarna behover fa
tillsatt syre kontinuerligt till vattnet. Djupvattnet som anvands i semislutna system ger en stabilare
temperatur och forlanger odlingssdasongen i marina forhallanden, men eftersom vattnet tas fran
stort djup behdver dven vinterférvaringsplatsen ha ett strandndra djup om 25-50 meter. Det
strandnéra djupet maste dven vara tillgangligt vid sankningsgransen i magasinet om sjon ar, liksom
Storuman, vattenkraftsreglerad. Tillgangen till lampliga vinterforvaringsplatser ar darfor tamligen
begransad i Sverige.

Tata kassar utsatts daven vid isfria forhallanden for stérre pafrestningar dn en 6ppen kasse da
vattenstrommar och vind inte kan passera genom kassen utan bromsas upp mot dess yttre tata
vaggar. Tidigare forsok pa Aland med tita kassar avslutades och upphérde helt efter att
pafrestningarna blivit for stora och fatt kassarna att haverera.

Vagornas hojd, langd och frekvens skiljer sig ocksa mellan hav och insjéar med kortare och mer
frekventa vagor i insjoar dar vaghojden inte hinner byggas upp lika mycket som i havet. De kortare
men mer frekventa vagorna i kombination med de vindstyrkor som kan uppsta nar vinden pressas
ihop mellan omkringliggande berg runt t.ex. stora regleringsmagasin, medfor en annan belastning
an vad utrustning utformad for norska forhallanden &r anpassad for.

Investerings- och driftskostnader

Semislutna system, har i likhet med RAS, hdgre investerings- och driftskostnader an odling i 6ppna
kassar p.g.a. dyrare tekniska l6sningar samt kostnader for kontinuerlig pumpning av stora mangder
vatten, rening av utgdende bottenvatten samt syresattning av vattnet. Detta medfor att tatheterna
av fisk av ekonomiska skal bor vara hogre an i 6ppen kassodling. Da de semislutna systemen dnnu
inte finns i kommersiell drift finns daremot valdigt lite kunskap om de ekonomiska
forutsattningarna. | norska odlingar forutsatts delar av de dkade kostnaderna véagas upp mot en

10 Hedlund, T. 2018 (1).
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forlangd odlingssdasong genom att varmare bottenvatten pumpas upp under vintern. | Storuman ar
ddremot temperaturen i bottenvattnet sa lag att tillvaxt inte forvantas ske.

I likhet med RAS-system medfor hogre tatheter en dkad risk for 6kade halter av partikulart material,
kvaveforeningar och koldioxid och darigenom dven 6kad risk for sjukdomsutbrott, skador och 6kad
dodlighet.

Fiskhalsa

Sasom tidigare ndmnts maste tatheten vara hogre i semislutna system an 6ppen kassodling for att
systemet ska vara mer kostnadseffektivt. Hogre tathet eller lagre vattengenomstromning kan dock
leda till 6kad halt partiklar och bakterier i vattnet som kan leda till sjukdomar och nedsatt fiskhalsa.
Problematiken kring fiskhalsa i RAS &r i princip densamma for semislutna system. Det ar dartill en
stor utmaning att forhindra att patogener kommer in i semislutna system da det kraver
desinficering/sterilisering av oerhort stora mangder vatten, utover att forhindra andra smittvagar
(halsokontroll av den fisk som satts in i kassen). En minskad genomstromning underlattar
behandling av ingdende vatten, men riskerar att paverka héalsan och valfarden hos fisken inne i
kassen. En lagre vattengenomstromning medfor ocksa ett 6kat smittotryck, vilket gor att de utbrott
som uppkommer blir kraftigare och svarare att kontrollera samt behandla.

De hogre néringshalterna pa insidan av den semislutna kassen leder till en 6kad mangd alger och
vaxtplankton, vilket potentiellt skulle kunna innebara en risk for algblomningar som i sin tur kan
leda till fiskhdlsoproblem och 6kad dodlighet.

Slutsats

Semislutna kassar finns annu inte i kommersiell drift. SLU planerar att under kommande ar
genomfora forsok med semislutna system for att se om de kan utgdra en alternativ 16sning till
Oppna kassar. Det ska dven undersdkas om tekniken har ekonomisk barkraft och om den fungerar
praktiskt under svenska forhallanden. Bolaget foljer denna utveckling noggrant. | dagsléaget bedéms
dock 6ppna kassar vara BMT for aktuell verksamhet.

4.1.3 Olika tekniker inom 6ppen kassodling

Inom Oppen kassodling kan olika tekniker anvdndas for bl.a. utfodring, hantering av dod fisk,
utformning och storlek pa ringar och kassar m.m. De olika utfodringstekniker som finns att tillga
idag &r bl.a. automatiserade fodersystem av olika utformning som antingen installeras pa landbas
eller ndgon form av pram/flotte. Fodersystemen kan vara tryckluftsdrivna eller mekaniska och
fungera m.h.a. el eller nagon form av diesel- eller bensinaggregat. Fodret kan antingen skjutas ut
direkt fran utfodringsanordningen (t.ex. foderkanon eller Betten automat) eller skjutas ut via ror till
kassarna och dar spridas m.h.a. fasta eller roterande spridningsanordningar. Fodersystemen kan
vara mer eller mindre avancerade och antingen styras manuellt eller datastyrt. | de datastyrda
varianterna regleras utfodringen efter vattnets temperatur och fiskens aptit.

Allteftersom befintliga kassar slits ut kommer Overumans Fisk att byta ut kassarna till ett mer
slitstarkt material som ar lattare, mer slitstarkt och mindre benéget for alger att vixa pa. | dagslaget
har inkdp skett av kassar gjorda av materialet Dyneema, men bolaget vill inte binda sig till ett
varumarke utan kommer att dvervaka utvecklingen och anvanda sig av det material som bast
uppfyller andamalet.

Det effektivaste tillvdgagangssattet att hantera dod fisk ar att dagligen for hand med hav plocka
fran ytan. Tyvarr kan inte all dod fisk insamlas pa detta satt, utan en viss del kommer att sjunka till
botten av kassen. For att fa upp denna anvands olika tekniker, bl.a. genom dykning, genom
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anvandande av en s.k. dodfiskhav eller genom pumpning av dod fisk fran botten av kassen. Dykning
har tidigare anvants eftersom det varit det effektivaste sattet for de forhallanden som rader vid
Akerniset med relativt kraftig strom.

For att insamla sediment kommer forsék att genomfdras i Norge av norska bolag med trattar som
antingen laggs pa botten under kassarna eller hdngs under kassen. De trattar som laggs pa botten
kan endast anvandas vid grundare och inte sa stromsatta forhallanden eftersom djupare vatten
medfor storre drift av partiklar och det krévs saledes storre trattar for att kunna samla upp allt.
Energiatgangen blir dartill storre med djupet eftersom det krdvs mer for att pumpa upp slammet.
Genom att fasta tratten vid odlingskassen kan insamling dven ske vid djupare férhallanden, men
risken finns da att starka vattenstrommar kan ta tag i tratten och att denna omvandlas till ett
"segel”, vilket medfor stora krafter pa kassen och 6kar risken for haveri. Detta ar anledningen till
att forsok pa 1980-talet med insamling av sediment under kassar lades ner. Systemet med tratt
som fastes under kassen ar avsett att testas bade i Norge och av SLU i Stroms Vattudal. Fran
trattarna sugs slamvattnet upp till ett mekaniskt filter pa land eller pa en flotte i likhet med vid
anvandande av de semislutna systemen. For att kunna avldgsna nagot av den ekologiskt tillgangliga
andelen fosfor kommer pumpningen behdva vara kontinuerlig och reningsgraden kommer inte vara
lika hég som hos de semislutna systemen dar de tata vaggarna hjélper till att styra sedimentationen
till botten av kassen. Den turbulens som fisken ger upphov till kan sannolikt dven paverka
insamlingen av partikuldrt material i tratten och den andel partiklar som férs ut genom kassens
sidor. Andelen partikulart material som kan samlas upp ar dnnu okédnd och beror sannolikt pa
vattenstrommar, avstand mellan kassen och tratten, det fiskfoder som ges till fisken och den fasthet
som fekalierna uppvisar. Reningsgraden av ekologiskt tillganglig fosfor blir sannolikt mycket lag da
det ar beroende av reningsgraden av partiklar, tidsatgangen for sedimentation och rening samt
vattentemperaturen.

4.2. Alternativa lokaliseringar

Kassodling av fisk ar den vanligaste odlingsformen for stor matfiskodling. Antingen kops rom eller
yngel in och odlas till en storlek om ca 50 g innan de satts ut i kassar. For att lyckas med fiskodling i
kassar kravs foljande:

— Tillrdckligt stor vattenarea med god vattenkvalitet

— God vattengenomstromning och god tillgang till syre i vattnet
— Stort vattendjup

— Vattentemperatur anpassat till den art som odlas

— Naringsfattigt vatten

— Brasedimenteringsférhallanden

— Lage som ej ar sa hart utsatt for vind och is

— God infrastruktur (vagar, el och dyl.)

— Fa konflikter med andra intressen (t.ex. sjofart, narboende)

Att anldgga odling i ett regleringsmagasin som Storuman ar klart att foredra. Detta for att sjon i
samband med regleringen blivit mycket naringsfattig och reglering av vattennivan gor att inga
makrofyter klarar sig langs stranderna, vilket goér sjon annu ndaringsfattigare. Genom
fiskodlingsverksamhet tillfors vattnet mer naring, vilket underlattar biologisk produktion av
vaxtplankton och alger. Detta gynnariforlangningen dven fisk och andra vattenlevande organismer.
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Overumans Fisk efterstravar en langsiktigt hallbar verksamhet dar foretaget har som malsattning
att vara i balans med omgivande miljo. En av de viktigaste faktorerna for att minska miljopaverkan
ar att i enlighet med de allménna hdnsynsreglerna och lokaliseringsprincipen vélja den lampligaste
lokaliseringen for verksamheten.

Lokaliseringen Akerniset ar en lamplig odlingsplats men nuvarande tillstdnd om 1300 ton foder
tangerar gransen for vad som ldmpligt, da det under vissa ar och férhallanden uppstatt lokal
paverkan. En dialog har forts med samféllighetsféreningen angdende val av lokalisering, varpa
samfallighetens styrelse inkom med forslag pa andrad lokalisering, (figur 5) samt reducering i
mangden foder till halften. Forslaget ar ur manga aspekter ett bra forslag, men kraver dock en ny
tillstdndsprévning. Overumans Fisk stravar efter en 16sning som gynnar alla berérda parter och
styrelsens forslag (hddanefter benamnt “Nedstroms sundet”), motsvarar bolagets huvudalternativ
till lokalisering. Andra alternativ har studerats, dels strax nedstréms sundet narmare den sodra
sidan ("Fabodviken”), pa gamla ordinarie odlingsplats Akernaset, langre ut i sjon fran Akernaset
("Sorsia  Ankarsund”) samt i Ankarsundsviken dar nuvarande vinterforvaring ar forlagd
("Ankarsundsviken”). Dessa alternativ har wvalts bort i samrdd med styrelsen for
samfallighetsforeningen, fraimst da det funnits oro for lokal ytvattenpaverkan vid Ankarsund samt
for att det skulle forsvara battrafiken (se figur 5).

Alternativa lokaliseringar

/: l:’ Foderforrad

B E-_j Nedstroms sundet (huvudalternativ)

9 E:j Forvaringsplats batar, bryggor m.m. (huvudalternativ)

N E 1. Fabodviken

D 2. Ordinarie odlingsplats |l
S D 3. Sorsia Ankarsund "‘:
D 4. Ankarsundsviken =) | | |

0 0,5
100om TN = 7 - 5

Figur 5. Huvudalternativ samt andra alternativ som studerats men valts bort.

Lokaliseringen “Nedstréoms sundet” uppfyller samtliga av de kriterier som omnamndes ovan for att
utgdra en bra lokalisering. Med ”"Nedstroms Sundet” (figur 5) som huvudalternativ kommer
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befintlig landbasanlaggning ”Akernaset” fortsatt nyttjas med befintliga byggnader samt for
forvaring av batar och bryggor. Samfillighetsféreningen har 6nskat att tomma ringar inte ska
forvaras vid Akernaset, varfor det heller inte kommer att ske.

Personal finns att tillgd da odlingsverksamheten ar beldgen i Ankarsund. Eftersom
utfodringsméangderna blir mindre an i dagslaget innebéar detta dven att vattenmiljopaverkan blir
mindre.

| syfte att minska den lokala miljdpaverkan vill bolaget ha tillrackligt stort vattenomrade utpekat for
fiskodlingsverksamhet sa att en viss cirkulering av odlingsenheterna kan genomforas i det fall detta
skulle behdvas. Huvudalternativet kan t.ex. utgora tillvaxtodling sommartid i de sydligaste delarna
och vinterforvaring kan sedan ske i omradets norra delar dar kassarna ligger lite mer skyddat. Det
ligger emellertid i bolagets intresse att minska den lokala miljopaverkan och optimera fodergivorna,
da uppkomsten av syrefria bottnar till foljd av fér stor méngd nedfall potentiellt kan ge upphov till
att svavelvate frigors, vilket ar giftigt for fisken och skulle forsamra forutsattningarna for fiskodling.

Akerniset

Befintlig landbasanlaggning med befintliga byggnader kommer fortsatt att nyttjas sdsom det gors
idag. Inga nybyggnationer eller ombyggnationer planeras. Bryggor kommer att ligga kvar vid
stranden for forvaring av batar samt for underlattande vid lastning av batar och pramar. Foder
kommer fortsatt forvaras i foderforradet och kommer huvudsakligen att lastas vid Akernéset och
fraktas till utfodringssystemet vid huvudlokaliseringen, men det kan aven forekomma frakt av foder
fran Kaskeluokt. D6d fisk fran odlingsverksamheten kommer antingen att fraktas till land vid
Akernaset dar omlastning sker for transport av den doda fisken ner till Storuman, alternativt att
den doda fisken fraktas till Kaskeluokt.

De aktiviteter som kommer att ske i samband med landfastigheten &r leveranser av foder och annat
gods relaterat till verksamheten, omlastning av foder till batar och pramar, nyttjande av
personalutrymme samt omlastning av annan utrustning mellan land och vatten.

Nedstroms sundet

Denna lokalisering bedéms vara mycket fordelaktig for fiskodling da djupet ar stort nedstréoms
sundet och vattengenomstromning dels sker uppstroms ifran genom sundet och dels fran
Gardsjobackens mynning. Det kan dock finnas en risk for hart istryck under varen. Det &r darfor
viktigt att bolaget har mojlighet att fritt flytta kassar inom huvudalternativet (figur 5) sa att
eventuell ispress av kassar forebyggs. Utfodring kommer att vara helt sjobaserad och antingen ske
med hjalp av foderkanon eller automatiserad silo dar fodret matas ut med en skruv.

Foder kommer att transporteras pa pram med hjélp av bat ut till odlingsomradet. Pramen binds
sedan till en enhet eller brygga i odlingsomradet. Trafiken mellan Akernaset och odlingsplatsen
kommer att bestd av dagliga personal- foder- och utrustningstransporter med hjélp av bat pa
sommaren. Vintertid kommer trafik ske mer séllan da fisken inte behover lika stor utfodringsgiva.
Utfodringen sker antingen med tryckluftsdriven foderkanon eller annan konstruktion liknande
betten automat (apparat som genom mekanisk rorelse trycker ut fodret med hjalp av en
spiralformad skruv).

For att forhindra att rekreationsuttvare, narboende och andra som vistas pa sjon kor in i
ankarlinorna kommer ett sakerhetsomrade markas ut ca 100 meter fran kassarna.

Overumans Fisk gér beddmningen att féreslagen odlingslokalisering ar lamplig for verksamheten
da foljande kriterier uppfylls:
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e Tillrackligt stort djup

e Vattenarean ar tillrackligt stor for att ev. cirkulation av odling/odlingsenheter kan goras

e God vattengenomstréomning med goda syreforhallanden

e Platsen har till viss del tidigare utnyttjats som vinterforvaringsplats, vilket ger erfarenheter
om isrorelser under varen

e Befintliga byggnader pa landfastigheten vid Akernaset kan fortsatt nyttjas

e Inga nybyggnationer kravs

e Utrustning finns att tillga

e Personal finns att tillga

4.3. Nollalternativ

Overumans Fisk har idag tillstdnd som beviljar féretaget férbrukning av maximalt 1 300 ton foder
per ar. Tillstandet géller for nyttjande av befintliga byggnader pa bolagets fastighet Ankarsund 1:83
och odling av fisk i Ankarsund bys samfillda vatten utanfor Akerndset samt pa
vinterforvaringsplatsen i Ankarsundsviken. Dock har byn 2017-03-25 inldamnat en skriftlig begaran
om uppsagning av arrendeavtal for vattenomradet. Arrendeavtalet utloper 2019-02-28. For att
nuvarande aktiviteter eller halvering av odlingen vid befintlig lokal ska utgbra ett nollalternativ,
kravs till foljd darav att ett nytt avtal tecknas for vattenarrende. Det ar inte sannolikt da
diskussionerna med styrelsen for foreningen har landat i en justerad lokalisering. Nollalternativet
utgors da sannolikt att all odlingsverksamhet upphor vid Ankarsund. Det skulle bl.a. gbra bolaget
sarbart och &dven innebdra att personalstyrkan maste minskas, med sociala konsekvenser for
bertérda samt samhallsekonomiska konsekvenser fér kommunen.
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5. Planforhallanden

| Storuman kommuns oversiktsplan &r byn Ankarsund utpekat som LIS- omrade (figur 6).
Redovisade omraden for odling och landbasomrade omfattas inte av detaljplanebestdmmelser. Det
finns inget vattenskyddsomrade eller kommunal vattentakt inom Ankarsunds by. Kommunens LIS-
plan (landsbygdsutveckling i strandnara ldgen) pekar ut lampliga LIS-omraden genomgaende i hela
byn (figur 6).

ey

Akeméshéllan

E:-_i Nedstroms sundet (Huvudalternativ)

@ Huvudodlingsomrade

——

L—j Forvaringsyta batar, bryggor
/] Exempel storlek odlingsomrade
D Nuvarande odlingsplats Akerniset

DNuvarandeVinterf(’irvaringsplats = !
)28 0)5 1

UaHirmalnsent |

Figur 5.1. LIS-omrdden i Ankarsund.

Renndring

Huvudalternativet “Nedstréms Sundet” tangerar grdnsen mot Vapstens sameby, resterande
omraden som planeras anvdndas for fiskodlingsverksamheten ligger inom Ubmeje tjedlldies
renskotselomrade. Omradet kring Ankarsund ar utpekat som aret-runt omrade for Ubmeje
Tjealddie och flyttleder for de bada samebyarna genomloper bade mitt pa sjon samt pa den sddra
stranden (figur 7). Flyttlederna kan nyttjas vintertid néar vattnet ar fruset da ingen
fiskodlingsverksamhet for tillvaxt sker. Dock kommer fiskkassar att ligga kvar under vintern,
antingen pa samma plats som under sommaren, alternativt lite langre upp i viken for att undvika
iskross pa varen. Ingen direkt forandring kommer att ske jamfoért med tidigare da denna lokal redan
anvands vintertid (se figur 6).
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6. Verksamhetsbeskrivning
6.1. Landbas

Landbasanlaggningen innefattar i dagslaget ett foderférrad med lagringsutrymme foér foder och
silos kopplade till ett tryckluftssystem for utfodring samt personalutrymme. Pa fastigheten finns en
asfalterad plan och en mindre betongpir for att underlatta hantering av foder etc. mellan land och
vatten. En dieselanldggning samt en container for brannbart avfall finns i regel dven inom omradet,
vars underhall sker av utomstdende aktor.

6.2. Transport av fisk till Ankarsund och produktionsplan

Odling planeras ske inom omradet "Nedstréms sundet”, vilket framgar bl.a. av figur 6. Forvaring av
fisk kommer att ske i kassar vars utformning anpassas efter verksamheten och vad som anses bast
for fisken.

Fisken planeras att transporteras fran Kaskeluokt och Ankarsunds fiskodlingar via sjon Storuman till
slakteriet vid Luspholmen. Transporterna sker |6pande under férsommar-hést genom bogsering av
kassar. Vid varje bogsering kan flyttas ca 200 ton (ca 4 kassar a 50 ton) och transport fran odlingarna
ner till Luspholmen tar mellan 36-52 timmar beroende pa vader och vind. Transport av fisk kan ej
ske under tidig var och sen host da vattennivan ar for lag och/eller sjon fortfarande isbelagd.

Kortfattat exempel pd produktionsplan:

1. Fisk odlas initialt i klackerianlaggningen i Bispgarden tills de uppnatt en storlek om minst
50 g (maste vara minst sa stora for att inte riskera att drabbas fér hart av gdddmask néar de
anlander till Storuman). Fisken odlas antingen fran rom eller kops in till
klackerianldaggningen.

2. Fisk fran Bispgarden mottas i Ankarsund och vaxer dér till en storlek om ca 800 g innan de
vags, sorteras och bogseras till Kaskeluokt. Alternativt kommer fisk av en mindre storlek
fraktas tidigare till Kaskeluokt eller tas emot direkt i Kaskeluokt, beroende pa hur stort
foderutrymme som finns kvar pa tillstandet i Ankarsund.

3. Bogsering till Kaskeluokt sker antingen under var eller host, beroende pa storlek pa fisken,
vader och vattentemperatur. Det kan t.ex. vara sa att fisken flyttas fran Ankarsund till
Kaskeluokt pa hosten i syfte att spara tid och fa sa lang odlingssasong som mojligt. Fisken
odlas i Kaskeluokt tills de uppnar en vikt om ca 2,5 kg eller storre.

4. Fisken bogseras darefter till Luspholmen déar de forvaras innan de ska slaktas. Har tvattas
och kontrolleras samtliga kassar en géng per ar. Aven de kassar som témts uppe i
Ankarsund i samband med vagning kommer att fraktas till Luspholmen for tvatt.

Liksom tidigare kommer fisken att bogseras mellan anldggningar och transporterna kommer att ske
|6pande under férsommar-host. Transport av fisk kan ej ske under tidig var och sen host da
vattennivan ar for lag och/eller nar det fortfarande ligger is.

Plockning av dod fisk kommer att ske varje dag som det finns personal pa odlingsanlaggningen.
Fisken transporteras av personalen ned till Storuman dar den forvaras i kylcontainer till dess den
blir upphdmtad av transportbolag som fraktar den till férbranningsanlaggning. Overumans Fisk
kontrollerar i dagsldget de alternativ till dddfiskhantering som finns och eventuellt kommer en
anldggning som krossar och konserverar den ddda fisken i myrsyra att kbpas in, beroende pa om
och hur stort tillstand ges for nyetablering av fiskodling i Kaskeluokt.
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6.3. Foderanvandning och utfodringssystem

De fiskar som ska transporteras ner till Luspholmen under sommaren utfodras inte dagarna foére
transport. Amnesomsattningen hos fiskarna dr hdg nar vattnet &r varmt och t.ex. fekalier fran
fiskarna lamnas da framst vid odlingen i Ankarsund.

Under sommarmanaderna ar det hogsasong for fiskodlingsverksamheterna (juni-oktober) och det
ar under denna period som den huvudsakliga utfodringen for tillvaxt av fisk kommer att ske. Under
host och vinter kommer fisken endast att matas for att bibehalla matsmaltningsfunktionen samt
for att inte tappa alltfor mycket i vikt. Biomassan minskar daremot succesivt oavsett under vintern
och darmed dven mangd foder. Omfattning av foderanvandningen under vinterperioden styrs i hog
grad av vattentemperaturen. Vid ldgre temperaturer minskar fiskarnas amnesomsattning och det
kravs saledes mindre mangd foder.

Utfodring kommer att ske antingen med foderkanon eller med en automatisk utfodringsanordning
(som sprider ut fodret med hjalp av en skruv).

6.4. Hantering och rengoring av kassar

Kassar kommer att tvattas vid Luspholmen da de bogserats ned fran Ankarsund/Kaskeluokt och
tomts, vilket sker i samband med slakt eller sortering av fisk. Byte och tvattning av kassar kommer
dven att ske vid kraftig algpavaxt eller i annat fall da det bedéms behovligt.

Om det skulle uppsta en saneringssituation vid t.ex. ett sjukdomsutbrott, kommer kassarna istéllet
att desinficeras eller att de skickas pa destruktion i det fall tillsynsmyndigheten begéar detta.

6.5. Transporter

Liksom tidigare kommer transporter i huvudsak bestd av foderleveranser samt
personalforflyttningar. De transporter som kommer till odlingen i andra drenden kan vara t.ex.
avfallshamtning, pafylining av diesel eller service/besiktning av dieselanlaggningen, service av
utfodringssystem, datorer, traktorer eller annan teknisk utrustning.

Fodertransporterna kommer att halveras, vilket innebar max 22 lastbilar per ar.

Transporter som ar relaterade till service av utfodringssystemet forvantas minska med hélften och
transporterna som ar relaterade till pafylining och service av dieselanlaggningen kommer eventuellt
att 6ka ndgot da odlingsverksamheten blir helt sjobaserad. Okning/minskning av de transporter
som ar relaterade till antingen utfodringssystem eller dieselanlaggning anses dock sa marginella att
de inte beddms ha nagon inverkan pa miljén och omgivningen i stort (handlar om 1-2 extra arligen).

Transporter kommer att ske huvudsakligen mandag till fredag och i syfte att stora narboende sa lite
som mojligt kommer transportorer, liksom i nuldget, uppmanas leverera gods mellan 06.00 —22.00.

Férutom externa transporter med lastbil har Overumans Fisk AB hjullastare, fyrhjuling, personbilar,
motorbatar samt en pram med kran i sin maskinpark, som anvands i forbindelse med verksamheten
i Ankarsund. De tunga fordonen behovs for att hantera och transportera fisk, foder och
transportkarl, samt utrustning. Personbil behovs for att frakta mindre utrustning samt for att skota
allmanna arenden.

For de dieseldrivna fordonen anvands vanlig dieselolja. Batarna och pram anvands for att hantera
fiskkassar, da fisken hamtas till slakteriet. Pramen ar ocksa utrustad med kran for att lyfta upp
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slaktfardig fisk fran kassen. Manga av fordonen ar dieseldrivna, men batarna med utombordsmotor
ar bensindrivna.

7. Samradsredogorelse

| framtida MKB kommer det héar att presenteras en sammanfattning av samradsprocessen. | en
bilaga till ansékan kommer samtlig information fran samraden att sammanstallas i en s.k.
samradsredogorelse.

8. Miljobedomningar

8.1. Vattenmiljon

Begreppet ”Storuman” asyftar i detta stycke sjon/arsregleringsmagasinet Storuman (EU_CD
SE722188-156091), som ar en del av Umedlven och inte tatorten Storuman.

Storuman har bedémts uppna Mattlig ekologisk potential med bedomningen av vattenkemin till £j
god status till foljd av kvicksilver. Miljéproblemen som finns ar p.g.a. miljogifter och fordndrat
habitat genom fysisk paverkan. Det foreligger inga problem med Overgddning, syrefattiga
forhallanden eller forsurning.

Nedan redogors initialt for hur vattenforhallandena har sett ut under senare ar under befintligt
recipientkontrollprogram (8.1.1), dels utifran vattenprovtagningar men adven utifran okulara
kontroller och uppgifter fran narboende. Detta ger en god bild av hur férhallandena varit, men man
ska da ha i atanke att foreliggande samradsunderlag galler en halvering av produktionen samt
justering av lokaliseringen for att darmed dven fa &n battre odlingsférutsattningar och dnnu mindre
risk for lokal paverkan.

| stora reglerade vattenmagasin finns de basta férutsattningarna for sjobaserade fiskodlingart. En
stor regleringsamplitud medfér isrivning av makrofyter, vilket medfér annu mindre biologisk
produktion i en redan naringsfattig milj6. Bottentappning i kombination med sankta utlopp gor att
naringsamnen som frigors fran bottensediment lattare spolas ut fran magasinet innan de hinner
tas upp av ekosystemet. Regleringen medfor daven en dkad sjovolym som medfor mer stillastaende
vatten och langre omsattningstid, vilket férorsakar att en stérre andel fosfor sjunker till botten och
fastlaggs. Produktionen i en reglerad sjo ar darmed mer inriktad pa pelagial produktion an i en
oreglerad sjo. Ett néringstillskott fran t.ex. en fiskodling kan darmed bidra positivt genom att
dterféra naring till magasinet®?.

Trots att det redan idag finns fiskodlingsverksamhet i Storumansjon i relativt stor omfattning finns
det utrymme kvar, rdknat som den ndringsbelastning som sjon tolererar. Beddémningen ar att
tidigare sokt volym i Kaskeluokt i kombination med minskning av odlingsaktiviteterna i Ankarsund
och vid Luspholmen kan odlas utan att det paverkar sjons status. Se avsnitt om narsaltsbelastning
(8.1.2 med tillhérande underrubriker) for mer information.

8.1.1 Befintligt recipientkontrollprogram

| Overumans Fisk recipientkontrollprogram fér odlingsanldggningen Ankarsund ingdr
undersokningar med avseende pa vattenkemi, vaxtplankton, daglig okuldrbesiktning samt arlig

11s)v, 2012.
2 Hav, 2017.
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okularbesiktning av strander. Vattenkemiundersokningarna har genomférts sedan 2008
tillsammans med arlig okuldrbesiktning av strédnder i anslutning till fiskodlingen. Daglig
okularbesiktning har ingatt i kontrollprogrammet sedan 2011 och véaxtplanktonundersokningar
sedan 2012. Syftet med samtliga undersokningar ar att pa olika satt understka verksamhetens
paverkan pa omgivande vattenmiljé. Resultat av alla undersdkningar redogors for arligen i
miljérapport. Aven synpunkter frdn narboende behandlas naturligtvis och har varit viktigt i
foretagets forbattringsarbete.

Under den tid som fiskodlingsverksamhet bedrivits i Ankarsund har klagomal fran narboende
inkommit angdende doft fran dod fisk, buller fran kylcontainer, damning fran grusplan och
ytvattenpaverkan i form av fettstrangar, algblomningar, skum och oljefilm. Sa fort klagomal
inkommit har bolaget strévat efter att sa snart som mojligt atgarda problemet. Den bullrande
kylcontainern for forvaring av dod fisk anvands inte langre. Dod fisk fraktas istéllet ner till
Luspholmen déar den lagras i vantan pa borttransport till forbranning i Karlskoga. Grusplanen ar
numera asfalterad och ger sdledes inte langre upphov till damning. Bolaget har dven arbetat med
att finna effektivare arbetsrutiner for hantering av fisk, dod fisk och foder, installationer av tillbehor
och utrustning till utfodringssystemet samt service och underhall av detta. Bolaget kontrollerar
numera standigt omradet i och kring odlingen sa att eventuella brister tidigt upptécks och arbetar
med kontinuerlig Gversyn av rutiner och utrustning. Det nuvarande automatiska fodersystemet har
dartill stoppats automatiskt vid tryckfall och varnar nar fodret uppnar sa hoga temperaturer att det
riskerar “svettas ut” fettinnehallet. Inga klagomal géllande ytvattenpaverkan har inkommit de
senaste dren.

Arlig okularbesiktning av strander narliggande fiskodlingen genomfors i slutet/mitten av augusti
eller nar vadret varit ihallande varmt. Vid besiktning av strénderna kontrolleras eventuell
ytvattenpaverkan (oljefilm, fettstrangar och skum), mangd gronalger, mangd bruna alger (kiselalger
och nedvissnade grona alger som blivit bruna) samt sedimentméngder som féormodas ha sitt
ursprung ur fiskodlingsverksamheten. Sedan undersdkningen pabodrjades har det generellt
observerats mindre sedimentmangder och ytvattenpaverkan. Sedimenten har daremot aldrig
overskridit 3 mm, med undantag av punkten “CAs brygga” 2010 da sedimentméngden dar
uppskattades till 10 mm. Flera punkter som ingar i besiktningen har aldrig uppvisat
ytvattenpaverkan.

Daglig okuldrbesiktning genomférs dagligen av odlingens personal. Anteckningar om vader, vind
och eventuell ytvattenpaverkan gors, samt noteringar om event som antingen beror eller kan ha
sitt ursprung fran fiskodlingsverksamheten. Nar ytvattenpaverkan upptackts har atgarder vidtagits
och Overumans Fisk arbetar kontinuerligt med att forséka minska férekomsten av
ytvattenpaverkan. | syfte att forbattra vattenmiljon i och kring odlingen har rutiner géllande
dykning, overvakning av utfodring och insamlande av dod fisk forbattrats. Bolaget nyttjar aven
modern teknik for det automatiska utfodringssystemet och service utfors kontinuerligt for att
sakerstalla att foderspill inte sker.

Nér det galler vattenprovtagning sa har samtliga uppmatta varden avseende kvave och fosfor enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) klassificerats till Ldga halter, vilket ar den hogsta
klassningen, med undantag av ett varde for kvave pa gamla referenspunkten 2009 som uppvisade
Mattligt héga halter. En sjos status klassificeras utifran Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
ekologisk status och baseras pa halten av fosfor. Den ekologiska statusen for samtliga provpunkter
i Ankarsund har fran 2008-2017 varierat mellan H6g ekologisk kvalitet (~70 % av mattillfallena), God
ekologisk kvalitet (~23 % av mattillfdllena), eller Mdttlig ekologisk kvalitet (~8 % av mattillfallena).
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Endast den gamla referenspunkten har uppvisat en ldgre ekologisk kvalitet dn de tvd hogsta
klasserna och en ny referenspunkt valdes ut 2012 efter pavisande av paverkan i den gamla
referenspunkten som ligger strax uppstroms ndarmsta narboendes bostad.

Bolaget tar dven prover pa vaxtplanktonsamhallenas sammansattning och biomassor da detta
snabbt aterspeglar fordndringar i vattnets naringsstatus eftersom vaxtplankton har en formaga att
fort tillgodogora sig tillganglig naring. Under samtliga ar som provtagning har genomférts har den
sammanvagda statusen uppvisat en H6g ekologisk kvalitet.

8.1.2 Narsaltsbelastning

Grunden till biologisk produktion i en sjo ar att det finns tillgdng till kvdve och fosfor. Fosfor ar
vanligtvis det begransande naringsamnet, varfor fosforhalten i regel styr tillvaxten av vaxtplankton
i sotvattensforekomster sdsom exempelvis Storuman. Finns ett 6verskott av fosfor finns det risk for
att primarproduktionen i vattenférekomsten blir for hog och vattnet drabbas da av 6vergddning.
Kvoten mellan kvadve och fosfor indikerar sjéns produktion.

For att bedoma en sjos narsaltsbelastning och vidare sjons status (genom berakning av s.k.
ekologisk kvalitetskvot eller EK-varde) ska sjons biologiska-, kemiska- och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer analyseras. De kvalitetsfaktorer som vager tyngst ar de biologiska, men om den
biologiska statusen &r god eller hog maste hansyn dven tas till de kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna. Inom varje kategori dr det den parameter som uppvisar det lagsta utfallet den
parameter som styr den slutliga beddmningen, t.ex. om fisk inom kategorin biologiska
kvalitetsfaktorer indikerar otillfredsstallande status, men bottenfauna och kiselalger indikerar en
god status, Dblir den slutliga beddmningen otillfredsstéllande.  Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag (Bilaga till handbok 2007:4, december 2007) redogor
for hur klassificering och beddmning ska goras for varje enskild parameter. Genom berdkningar av
ekologisk kvalitetskvot sammanvéags sedan de olika parametrarna och resulterar i ett statustutfall.

Kortfattat kommer en minskning av fodermangderna i Ankarsund och darigenom dven minskade
utslapp av fosfor till recipienten, innebéra en lagre paverkan pa vattenmiljon. Odlingsverksamheten
sasom den bedrivs idag har inte pa senare ar uppvisat nagon namnvard ytvattenpaverkan och
framtida forandringar i verksamheten forvdantas darfér ge extremt liten eller ingen
ytvattenpaverkan alls och da endast vid tillfallen da forhallandena ar sarskilt gynnsamma (varmt
vader i kombination med sarskild vindriktning och hoga temperaturer i luft och vatten).

Minskning av foderanvdndning i Ankarsund ar en del av helhetsplaneringen for
fiskodlingsverksamhet i Storumansjon. Utforliga undersdkningar redovisar att sjons kapacitet for
odlingsverksamhet &r storst i Kaskeluokt. Produktionen kommer darfor att koncentreras dit. De
lokaliseringsalternativ som presenteras i Ankarsund ar daremot dven de val lampade for fiskodling
med sokt volym.

For att beddma hur mycket naringsamnen fiskodling far sldppa ut anvédnds olika
berdkningsmodeller for att ta reda pa det s.k. narsaltsutrymmet. En grundsten i dessa berdkningar
ar bakgrundshalten, dvs. ursprungslaget av naringsémnen i den specifika sjon innan mansklig
paverkan. Den raknas ut baserat pa data 6ver vattendragets absorbansvarde, hojd 6ver havet och
djup. Genom att jamféra den nuvarande uppmatta fosforhalten med bakgrundsvardet kan man ta
reda pa hur mycket mer naringsbelastning sjon tal, det s.k. ndrsaltsutrymmet.

8.1.2.1 Bakgrundshalt
Berakningar av den s.k. bakgrundshalten genomfors enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
Tanken ar att bakgrundshalten ska visa vardet av fosfor innan sjon blivit manskligt paverkad, men
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denna modell ar inte anpassad for stora ndringsfattiga reglerade vatten. Berdknad bakgrundshalt
enligt denna modell for Storuman ar 3,99 ug/l. | sammanhanget kan namnas att den oreglerade
Vindeldlven har berdknad bakgrundshalt enligt samma formel pa 6,63 ug/l i héjd med Sorsele.
Modellen ger sannolikt darfor ett lagre bakgrundsvarde an vad som varit fallet i verkligheten innan
regleringen (och darmed dven ett mindre s.k. narsaltsutrymme, se avsnitt 7.1.2.3. nedan).

8.1.2.2. Nuvarande fosforhalt

Den nuvarande halten (4,03 pg/l) har angetts som medelvardet av uppmaétta vattenkemiska varden
for trearsperioden (2014-2016) géllande totalfosfor i referensomraden inom samtliga av
Overumans Fisk egenkontrollprogram i Storuman. De punkter vars medelvirde beriknats
innefattar referenspunkten vid Luspholmen, nya referenspunkten i Ankarsund och samtliga
provtagningspunkter i omradet av Kaskeluokt. Denna berdknade nuvarande fosforhalt ar alltsa den
fosforhalt som rader innan uppstart av Kaskeluokt, med de befintliga odlingarna i Slussfors och
Ankarsund inkluderade.

| sammanhanget kan namnas att allt under 12 pg/l betraktas som laga halter. | Storuman
underskrids detta varde med god marginal och i manga fall har den uppmatta halten av totalfosfor
underskridit detektionsgransen, alltsd <2 ug/l. | det fall analysgransen underskridits har dessa
varden angetts som 2 pg/l. Detta medfor daremot att den berdknade fiskodlingspotentialen blir
mindre i magasinet jamfort med om vardet angetts till 1 pg/l, vilket i sin tur minskar risken att
Overskatta fiskodlingspotentialen och dven risken for en miljopaverkan.

8.1.2.3. Nirsaltsutrymme

Storuman uppnar i dagslaget en H6g ekologisk kvalitet med avseende pa naringshalten i vattnet
och denna klassificering far inte férsamras. En sjos narsaltsutrymme berdknas som det tillskott av
fosfor vid inloppet av sjon som ger en tolerabel haltokning vid sjons utlopp. Gransen for forsamring
ner till God ekologisk kvalitet gar vid en hojning av fosforhalten till en kvot pa 0,7 eller lagre vid
berdkning av (bakgrundshalt/uppmatt halt), vilket &r den halt som i aktuella berakningar anvants
som utgangspunkt for tillaten paverkan.

Narsaltsutrymmet motsvarar mellanskillnaden mellan den maximalt tillatna fosforhalten vid
klassificeringen H6g ekologisk kvalitetskvot (5,70 pg/l) och sjéns bakgrundsvarde (3,99 ug/l), alltsa
1,58 pg/l (tabell 8.1).

Tabell 8.1. Berdknad bakgrundshalt, uppmdtt fosforhalt och tillGtet nérsaltsutrymme vid bibehéllande av en
Ho6g ekologisk kvalitetskvot gdllande ndringsdmnen i Storuman.

Bakgrundshalt ~ Maximal tilldten P-halt vid Uppmitt fosforhalt Befintligt Totalfosforhalt inkl.

Hdg ekologisk kvalitetskvot ~ 2008-2016 narsaltsutrymme Kaskeluokt samt
Ankarsunds referens slaktfiskférvaring
3,99 pg/! 5,70 ug/l 4,11 ug/l 1,58 pg/! 5,59 g/l

Det finns darmed utrymme for ett utdkat naringstillskott till Storuman (t.ex. i Kaskeluokt) utan att
klassificeringen forandras. Paverkan fran fiskodlingsverksamheterna i Slussfors och Ankarsund
sasom de ser ut idag ar inrdknade i den nuvarande halten i Storuman.

8.1.3 Fiskodlingspotential

Utifran ovanstaende kan det konstateras att det finns ett relativt stort narsaltsutrymme i Storuman

som kan nyttjas for fiskodling. Darefter kan det berdknas hur mycket fiskodling som kan ske i sjon,

n(OECD Nordisk kalibrering

och for det anvands den s.k. Vollenwiedermodelle ). Den inkluderar bl.a. férvantad
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foderkoefficient (FK), halt fosfor i foder och andelen fosfor som upptas i fisken nar haltékningen
berdknas. | samband med tillstandsansokan for Kaskeluokt kunde det konstateras att ytterligare ca
2 400 ton foderanvandning med viss marginal skulle rymmas i Storumansjon utifran nuvarande
forutsattningar. Den framtida verksamheten kommer daremot att inkludera en omférdelning av
utfodringsméngderna i sjon. De berdkningar som bifogats tillstandsansokan for Kaskeluokt
innefattar aven planerade fodermangder for en minskad utfodring i Ankarsund, samt endast
stodutfodring vid Luspholmen. Trots att det planeras en stor odling i Kaskeluokt sa ryms det dven
en odling fortsattningsvis i Ankarsund. Detta utan att haltékningen overskrider narsaltsutrymmet.
Skulle ingen odling bli av i Kaskeluokt eller att tillstand inte ges till hela den sdkta volymen finns det
en valdigt stor marginal.

8.1.4 Foderutveckling

Sasom tidigare namnts ar fiskodlingsbranschen en snabbt véaxande naring med snabb utveckling.
Fodret har utvecklats genom att marina ravaror ersatts med vegetabiliska eller andra alternativa
ravaror och fiskodling producerar idag lika mycket fiskbiomassa som man férbrukar, till skillnad fran
tidigare da mer fisk forbrukades an vad som producerades i odling. For att kontrollera att alla
ravaror kommer fran ett hallbart fiske och hallbara fiskbestand har fodret idag full sparbarhet och
alla ravaror som anvands till fodertillverkning &r noga testade och utvalda for att ge en sa hog
smaltbarhet och sa lite exkretionsprodukter som mojligt. For att minimera foderspillet genom
kassarna har fodret idag en annan sjunkhastighet och foderinnehallet anpassas efter sdsong.
Foderindustrin ar darutéver understalld harda kvalitets- och hygienkontroller fér att kontrollera att
fodret uppfyller livsmedelslagstiftningens krav, ar halsosamt for fisken och dven i forlangningen for
konsumenten.

Foderkoefficienten och fosforinnehallet i fodret har under de senaste decennierna minskat
vasentligt. Under 1980-talet uppgick foderkoefficienten (FK) till 1,5 — 2,5 och idag till 0,9 — 1,2.
Fosforhalten i foder motsvarade under 1990-talet 1 % medan det idag innehaller 0,7 — 0,9 %.
Intervallet i FK beror pa fiskens storlek da sma fiskar lattare tillgodogor sig naringen i fodret an fisk
som ar narmare slaktstorlek. Yngre fiskar kraver aven hogre tillgang till fosfor i fodret eftersom de
vaxer och bildar skelett. Den nuvarande fosforhalten ligger daremot vid fiskarnas kravgrans varfor
det ar svart att minska fosforhalten ytterligare utan att paverka fiskarnas tillvaxt.

Minskningen av fosfor i foder beror delvis pa lagre andel fiskravara eftersom fiskmjol innehaller
forhallandevis hoga fosforhalter. Detta medfor att fodertillverkare numera maste tillféra fosfor sa
att den tillgdngliga andelen fosfor inte ska sjunka under fiskens behovsgrdns. Forandrat
foderinnehall har daven haft till foljd att andelen fosfor som éar lattillgdnglig for ekosystemet och som
enkelt kan frigoras fran foderspill och fekalier minskat vasentligt. Endast knappt 20 % av utslappt
mangd fosfor fran fiskodling ar ekologiskt tillgdnglig vid en normal FK, resten fastlaggs i sedimenten
dér det deponeras. Av all fosfor som tillfors fiskodlingen kan endast ca 5 % frigoras fran sedimenten
om belastningen blir sa stort att syrefria forhallanden uppstar. Resterande fosfor som sedimenterat
kommer ligga hart bunden i bottensedimentet. Sammanfattningsvis har foderutvecklingen under
de senaste 30 aren haft till féljd att den utslappta mangden ekologiskt tillganglig fosfor per
producerat ton fisk minskat med 80 %3,

Det forskas valdigt mycket pa alternativa proteinkallor for tillverkning av fiskfoder, sasom ex.
insekter eller alger som innehaller for fisken essentiella fettsyror och som fattas i andra

13 Hedlund, T. 2018.
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vegetabiliska alternativ (ex. rapsolja). Livsmedelskoncernen Ica har t.ex. gatt samman med tre
livsmedelsproducenter fér att skapa ett cirkuldrt system med insekter som foder till deras réding**.

Flera fiskfoderproducenter har bérjat arbeta med att tillverka foder av fisk fran Ostersjén och
darigenom ta upp fosfor (bl.a. Raisio och BioMar). Genom anpassad tillverkningsprocess erhalls en
slutlig produkt fri fran dioxiner och andra skadliga &mnen.

Overumans ldgger stor vikt vid att félja den utveckling som sker inom branschen och har tatt
samarbete med fodertillverkare for att halla sig a jour med branschutvecklingen.

8.1.5 Samlat kring konsekvenser for vattenmiljo

Néringstillskott fran fiskodlingar bidrar till en 6kad mangd primarproducenter (vaxtplankton,
makrofyter och alger) i omgivande vatten, vilket kan ge en 6kad méngd djurplankton som i sin tur
bidrar till en 6kad produktion av vild fisk. Nedfallande foderrester och fekalier kan ocksa nyttjas till
viss del av den vilda fisken. Sedimenterat material kan dven gynna bottenlevande organismer,
férutsatt att belastningen inte blir for hog sd att syrebrist riskeras®.

Néara en odling finns alltid en risk for lokal paverkan framst i form av fett pa ytan i naromradet runt
odlingen, dven om foder av hog kvalitet anvands och dédfiskhanteringen fungerar som planerat.
Denna oljefilm &r visserligen ofarlig men kan orsaka olagenheter da den fastnar pa féremal som till
exempel batar. Liten eller ingen ytvattenpaverkan forvantas eftersom fodermangderna minskar
och da det mycket séllan uppstatt nagon form av ytvattenpaverkan de senaste aren med en tillaten
utfodringsmangd om 1 300 ton i Ankarsund. En justerad lokalisering kommer att minska dessa
risker ytterligare. Genom att placera odlingen nedstréms sundet dar vattengenomstréomningen ar
god, minskar risken for att néaringstillskottet kan leda till lokala algblomningar da halterna i
omgivande vatten halls tillrdckligt laga. Sedimenterat material hamnar i regel inom ca 100 m fran
kassarna och medfér endast en mycket lokal paverkan pa sedimenten’®. Lokaliseringen har
beddmts som lamplig med avseende pa god vattengenomstrémning dels i sjalva Storuman och dels
fran Gardsjobéacken. Goda stromforhallanden ger daven goda férutsattningar for syrerikt vatten och
djupet ar tillrackligt. Bolagets erfarenheter kring isldggning och islossning gor ocksa att
lokaliseringen anses mer lamplig da det finns mojlighet att flytta odlingen eller enstaka kassar inat
viken i riktning mot Gardsjobacken for att mildra istrycket pa varen.

Néaringsamnen fran odlingen kommer fortsattningsvis att ge en positiv konsekvens for sjon som
helhet da sjon fortfarande ar naringsfattigare dn den beraknade bakgrundshalten (de naturliga
forhallandena), dock kommer odlingen vid Ankarsund att halveras. Tillsammans med den planerade
utokningen vid Kaskeluokt kommer tillskottet att leda till en 6kad produktion i sjon, bland annat av
vild fisk. Halterna av naringsamnen i Storumans regleringsmagasin dr och kommer daremot att
forbli mycket laga.

| ndromradet runt odlingslokaliseringarna, dar naringstillskottet inte hunnit spadas ut lika mycket,
uppstar en liten risk att naringstillskottet medfor en negativ konsekvens i form av en o6kad risk for
lokala algblomningar och en 6kad pavéaxt av alger pa botten i strandnara omraden. Algblomningar
brukar vara relativt kortvariga, framférallt om néaringshalterna inte ar hoga och uppratthalls bara
under nagon dag/vecka eller ett par veckor. Risken for att algblomningar ska uppsta ar daremot

14 Jordbruksaktuellt, 2018.
15 Hedlund, T. 2018.
1% Hedlund, T. 2018.
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valdigt liten med tanke pa att det endast vid ett fatal tillfdllen observerats nagra algblomningar
under den tid som Overumans Fisk bedrivit verksamhet i Ankarsund och risken blir ddrmed &nnu
mindre da utfodringsmangderna minskar.

8.2. Luft/lukt

Klagomal har tidigare inkommit fran ndarboende angaende lukt i samband med férvaring av dod fisk
i kylcontainer. Narboende klagade dven da pa buller fran kylcontainern. Problemet har atgardats
genom att kylcontainern inte langre anvands. DAd fisk transporteras i dagslaget istallet ned till
Luspholmen av personalen dér den kylforvaras i vantan pa borttransport till férbranningsanlaggning
av Jordbruksverket godkand transportér. Inga klagomal angdende lukt har inkommit de senaste
aren. Foretaget overvager emellertid att i samband med uppstart av fiskodlingen i Kaskeluokt
inforskaffa en anlaggning som krossar och myrsyrar den doda fisken. Detta alternativ ar luktfritt och
vid tillsats av myrsyra blir produkten konserverad. | det fall en sddan anlaggning inforskaffas
kommer fisken som vanligt att fraktas snarast efter att den tagits upp fran vattnet i Ankarsund till
anlaggningen.

De utslapp till luft som verksamheten ger upphov till uppkommer framst genom de
fodertransporter som kommer till och fran odlingen. Fodret transporteras fran Danmark, Finland
eller Norge med lastbilar. Da foderférbrukningen minskar till ungefar halften jamfért med nulaget
kommer dven fodertransporterna att minska. Detta medfor att utsldppen till luft blir mindre och
det blir aven mindre buller fér boende i byn.

8.3. Buller

Nérboende har tidigare inlamnat klagomal pa buller fran den kylcontainer som tidigare anvandes.
Denna anvands inte langre och det har heller inte inkommit nagra klagomal angaende buller de
senaste aren, (se avsnitt 8.2. Luft/Lukt).

Det uppstar ett visst buller nar foder skjuts ut i foderréren, men detta ar inget som narboende
klagat pa. Aven foderkanon och betten automat (eller likvéirdig anordning) som kommer att
anvandas genererar ett visst buller, men de bullernivderna bedéms lagre an de fran foderror i
automatiskt utfodringssystem. Personalen har som rutin att inte fylla silos pa morgonen eftersom
de inte vill stéra narboende med buller fran traktorerna.

Det &r Naturvardsverket som é&r vagledande angaende bullernivaer fran industrier och
verksamheter. Nivaerna ar inte bindande utan véagledande for den beddmning som
tillsynsmyndigheten gor i varje enskilt fall. De galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra
ytor for utevistelse i bostadens narhet. Utdver nedan vagledande riktvarden géller dven att
maximala ljudnivaer om LFmax > 55 dBA inte bor férekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid
enstaka tillfallen.

Tabell 8.2. Bullernivéer fér miliékvalitet avseende industribuller’”

Utgangspunkt for

50 dBA 45 dBA 40 dBA
olagenhetsbeddmning vid

17 Naturvardsverket. 2015. Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Rapport 6538. April 2015
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bostadder, skolor, forskolor
och vardlokaler

Det buller som uppstar som en indirekt effekt av fiskodlingsverksamheten é&r lastbilstransporter till
och fran odlingen. Géllande riktvarden for trafikbuller baserat pd Infrastrukturpropositionen
1996/97:53 har Naturvardsverket angett att foljande nivaer for vagtrafik bor hallas:

30 dBA ekvivalentniva inomhus

e 45 dBA maximalniva inomhus nattetid
e 55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)
e 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Verksamheten ger inte upphov till ndgot stoérre buller och bedémningen ar att inga riktlinjer
kommer att dverskridas. Konsekvensen gallande buller kommer bli mindre én i dagslaget.

8.4. Kemikaliehantering

Ingen kemikaliehantering kommer att ske utéver hantering av diesel och bensin i samband med
tankning. For arbetsmaskiner som anvands ute pa sjon kommer biologiskt nedbrytbar hydraulolja
och smorjmedel godkant for anvandning inom livsmedelsindustrin att anvandas. Tillfalligtvis kan
dven hantering av rengoringsmedel ske. Diesel forvaras i dartill avsedd tank belagen pa Ankarsund
1:83, vars service och underhdll skots av utomstaende aktor. Bensin forvaras i dunkar ovanstdende
uppsamlingskarl i det fall lackage eller skada pa nagon dunk skulle uppsta. Kemikalier for rengoring
forvaras vanligen inte pa anlaggningen utan kommer att fraktas dit nar behov uppstar av personal
innehavande av certifikat for frakt av farligt gods eller utomstaende aktor och darefter forvaras och
hanteras sakert sa att ldckage och risk for skada for person eller milj6 ej foreligger.

8.5. Restprodukter

De restprodukter som uppstar ur verksamheten ar dod fisk, plastemballage for foder och trapallar.

En mindre mangd avfall kommer fran personalutrymmen och produktférpackningar, men det &r
ytterst sma mangder.

Dod fisk plockas i dagslaget dagligen i Ankarsund, transporteras ned av personalen till Storuman i
vantan pa borttransport av Jordbruksverket godkdnd transportor som tar avfallet till for avfallet
godkand forbréanningsanlaggning. Bolaget dvervager inférskaffande av myrsyrningsanldaggning och
undersdker om dod fisk kan myrsyra-behandlas tillsammans med slaktavfall och sedan nyttogéras
i t.ex. biogasanlaggning. Beslut om inférskaffande av myrsyrningsanlaggning kommer inte att ske
innan bolaget vet utfallet av tillstandsansokan for Kaskeluokt (kommer i sadant fall ske vid den
anldggningen).

Det uppstar i princip inget farligt avfall. Lysror etc. sorteras sarskilt och hamtas av utomstaende
aktor med for dndamalet erforderliga tillstand.

8.6. Mark och vegetation

All verksamhet pa land kommer att ske inom nuvarande av bolaget dgd fastighet. Inga tillbyggnader
planeras kravas och verksamheten paverkar ingen kanslig natur. En fortsatt sdker
kemikaliehantering kommer att ske som minskar risken for utslapp till mark.

8.7. Landskapsbild, kulturvarden samt friluftsliv och turism
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Den nya ansdkan medfor ingen direkt forandring av landskapsbilden férutom att kassarna syns for
narboende och rekreationsutévare som uppehaller sig pa vissa strander i Ankarsund. D3
vinterférvaringen tidigare forlagts i Ankarsundsviken kommer landskapsbilden vara i stort sett
densamma som tidigare.

Ingen del i foretagets verksamhet medfor en negativ paverkan pa kulturvarden inom Storumans
kommun.

Den planerade minskningen av foderanvandning har ingen direkt inverkan pa vare sig rekreation
eller friluftsliv och turism. Om anlaggningen skulle misskotas och lukt skulle uppsta medfér detta
en negativ inverkan pa besdkarna, men framst for narboende. Rutiner for hantering av dod fisk
sakerstaller ddremot i mojligaste man att sddana oldgenheter inte ska uppsta.

9. Verksamheten och lagstiftningen

9.1. De allmanna hansynsreglerna

Hansynsreglerna skall beaktas vid saval nyttjande som planering. Dessa hansynsregler ar aktuella
for Overumans Fisk AB:s verksamhet.

Bevishorderegeln

Vid planeringen av verksamheten aligger det verksamhetsutovaren att bevisa att projektet ar
miljomassigt acceptabelt. Ett led i detta arbete ar att uppratta ett samradsunderlag, och baserat pa
yttranden och eventuella tillkommande utredningar en MKB i ett senare skede. Efter tillstand, i
driftsskedet skall sedan foretaget, med hjalp av egenkontrollen, visa att verksamheten bedrivs pa
ett valordnat sétt i enlighet med inldamnad ansokan.

Kunskapskravet

Det finns en god kunskap om verksamhetens miljopaverkan da en fiskodlingsverksamhet bedrivits
pa samma lokalitet i 15 ar av samma bolag. Utifran det gar forvantade konsekvenser vid en
minskning av produktionen val att forutse. Samradsprocessen ar ocksa en viktig del i detta arbete.
Synpunkter fran myndigheter, kommun och berérda kommer sa langt som mojligt att beaktas och
pa sa vis 6ka kunskapen om den planerade verksamheten ytterligare.

Forsiktighetsprincipen

Genom att vidta de skyddsatgarder och félja de villkor som férenas med tillstandet och upprétta
ett egenkontrollprogram kommer féretaget att arbeta efter forsiktighetsprincipen.
Lokaliseringsprincipen

Den ur hushallningssynpunkt basta platsen skall véljas for andamalet, vilket gérs genom samrad
med narboende och vattenrattsdgare samt utifran de kdnda forhallandena for respektive
lokalisering. Bedomningen &r att det omrade som samradet avser ar lamplig for fiskodling.

Hushallnings- och kretsloppsprinciperna

Hushallnings- och kretsloppsprincipen ar bl.a. sammankopplat med avfallshanteringen. Bolaget
skickar i dagslaget den doda fisken till forbranningsanlaggning och varmen fran forbranningen
anvands till uppvarmning av byggnader i fjarrvarmeverk. Bolaget Overvdger att i framtiden
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inforskaffa anldggning fér myrsyrning, beroende p3 utfallet av tillstdnd for Kaskeluokt. Ovrigt avfall
skall ateranvandas eller sorteras for atervinning.

Produktvalsprincipen

Vid behov av kemikalier for rengoring eller annan anvandning kommer foretaget i méjligaste man
valja det alternativ som ar bast lampad for andamalet i kombination med att valda kemikalier ger
sa liten miljopaverkan som mojligt. Bolaget arbetar fortldpande med substitution av kemikalier, sa
om det pa marknaden framkommer stadkemikalier/produkter som ar miljomassigt battre och har
samma funktionsduglighet kommer féretaget att byta till dessa.

Ansvar for att avhjdlpa skada

En verksamhetsutovare ar alltid ytterst ansvarig for sin verksamhet. Genom att arbeta
forebyggande kommer riskerna att minimeras. Detta sker genom egenkontrollprogrammet som
arligen ses dver samt alla de sdkerhetsrutiner och foreskrifter som verksamheten foljer.

9.2. Miljomal

Miljoarbetet i Sverige kan sammanfattas i de 16 nationella miljokvalitetsmalen som riksdagen har
satt upp. Miljokvalitetsmalens syfte ar att ange en riktning i miljdarbetet dit Sverige ska strava for
att miljoproblematiken inte ska behdva foras 6ver pad nasta generation. Malsadttningen med
miljokvalitetsmalen ar att de ska uppnas innan ar 2020.

De miljomal som teoretiskt kan paverkas negativt ar levande sjéar och vattendrag, bara naturlig
forsurning, begrénsad klimatpdaverkan, ingen évergédning, god bebyggd miljé, frisk luft, giftfri miljo,
grundvatten av god kvalitet samt ett rikt vixt- och djurliv.

| kommande MKB kommer eventuell paverkan pa miljomalen att redovisas.

9.3. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer dr ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap. miljébalken och vars
efterlevnad &r en aspekt som ingar i provningen av ett projekts tillatlighet och villkor. Normer kan
meddelas av regeringen for att de svenska miljokvalitetsmalen ska uppnas eller for att kunna
genomfoéra EU-direktiv. Av de miljokvalitetsnormer som Sverige har inforlivat ar det framst
omgivningsbuller, luft och vatten som skulle kunna vara aktuella for denna verksamhet.

| kommande MKB kommer eventuell paverkan pa miljokvalitetsnormer att redovisas.
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